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Energieeinsparnachweis
nach der Energieeinsparverordnung EnEV 2014 mit Verscharfung ab 2016

Bundesratsbeschluss vom 11.10.2013

"Wohngeb&ude"
KfW-Effizienzhaus 55 (EnEV 2014)

offentlich rechtlicher Nachweis
nach dem "Monatsbilanzverfahren" der DIN V 4108-6:2003-06
und Berechnung der Anlagentechnik nach DIN V 4701-10:2003-08

11.Apr 2016
Projekt Kurzbeschreibung:

Bauvorhaben : Neubau eines Einfamilienwohnhauses mit Doppelgarage

Bearbeiter

Objektstandort Baujahr 2016
StraBe/Hausnr.

Plz/Ort :
Gemarkung : Flurstlicknummer: -----

Hauseigentiimer/Baut
Name/Firma :
StraBe/Hausnr.
Plz/Ort

Telefon / Fax

Name, Anschrift und Funktion des Ausstellers Datum und Unterschrift, ggf. Stempel/Firmenzeichen

13.Apr 2016
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Tabelle der verwendeten Bauteile

13.Apr 2016 15:13:51

Bauteil Flache U-Wert * Faktor Gewinn Verlust

[m2] [W/m2K] [kWh/a] [kWh/a]
1 [Wand 288.88 0.144 125 3439
2 |Fenster, Fenstertlren 43.43 0.932 3713 3354
3 |Decke zum Dachge., Dach 91.79 0133 | - 1012
4 |Grundflache, Kellerdecke 91.70 0164 | - 1247
Summe: 515.79 0.212 3837 9052

Jahresprimérenergiebedarf Q"p = 32.1 [kWh/m?a]
Q"pmax = 36.8 [kKWh/m2a]
spezifischer Transmissionswérmeverlust H'T = 0.211 [W/m2K]
H'Tmax = 0.251 [W/m2K]
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ENERGIEBILANZ
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Energiebilanz Q"H Primarenergie Q"p spez.Wéarmeverlust H'T
- , 0.250 ————— Maximalwert
i Luftwechsel-Verluste Qv i .
© 50{ 50{ @ 0.200—:
(_g N E Warmebriicken-Verluste Qwb E Awimalwert 0_15();
5 £ 25— 25— -
> § - Transmissions-Verluste Qt . Q'H 0.100—] HT
o < o— 0] =
c b solare Gewinne Qs N 0.050—
c — |
2 5 25— =
[ - interne Gewinne Qi - 0.000—
Q) ] 7 .
nutzbare Gewinne [kWh/a] Verluste [kWh/a]
solare Gewinne 1*Qs : 3713 Transmission Qt 9052
interne Gewinne N*Qi : 6841 Wéarmebriicken Qws -24
Luftungsverluste Qv 10173
Nachtabsenkung QNA -556
solar opake Bauteile Qs opak -125
10554 18520
==> Jahresheizwdrmebedarf Qnh 7990 [kWh/a] + Trinkwassererwdrmung Qw 3169 [kWh/a]
eine Nachtabschaltung wurde . berticksichtigt
Anlagenaufwandszahl ep : 0.729
Nutzflache : 253.5m?
Gebaudeart : Wohngebaude
Jahresheizwarmebedarf Q"h : 31.52kWh/m?a
Endergebnis der EnEV-Berechnung
Jahres-Primarenergiebedarf Q"p: 32.1 [kWh/m?2a] 36.1% besser als Neubau
bezogen auf die Gebaudenutzflache
maximal zulassiger Jahres-Primé&renergiebedarf: 36.8 [kWh/m2a] | fur KfW-Effizienzhaus 55
50.2 [kWh/m?a] nach EnEV
spezifischer Transmissionswarmeverlust H'T: 0.211 [W/m2K] 41.0% besser als Neubau
der Geb&udehdllflache 41.0% besser Ref-Gebaude
maximal zulassiger spezifischer 0.251 [W/m2K] | fur KfW-Effizienzhaus 55
Transmissionswarmeverlust: 0.358 [W/m2K] | vom Referenzgebaude
0.358 [W/m2K] | nach EnEV

die maximal zulassigen Grenzwerte werden eingehalten.
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Effizienzlevel

Endenergiebedarf
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Endenergieverteilung

Endenergieverteilung von

Hilfsenergie 3.2%

Verluste Erzeuger 0.0%
Ubergabe/Verteilung Heizung 2.6%
Verteil/Speicher Warmwasser 6.1%
Warmwasser 25.0%

11.3% Wande
11.0% Fenster (sol.Gewinn -12.2%)
3.3% Dachflache/Obere Geschossdecke

4.1% Grundflache/Kellerdecke
-0.1% Warmebricken
33.4% Luftwechselverlust

In der Grafik ist die prozentuale Verteilung der Endenergie zu sehen. Skaliert wurde alles auf den Heizwarmebedarf.
Nutzbare interne und solare Warmegewinne wurden bei den Transmissions- und Liftungsverlusten berlicksichtigt.

Ergebnisdaten fir die KI\W-Effizienzhaus-Formulare

Das beheizte Geb&udevolumen Ve nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.2) betragt: 792.2m?3

Die warmelbertragende Umfassungsflache A nach EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.1) betragt: 515.8m?

Die Gebaudenutzflache AN nach der EnEV (Anlage 1 Nummer 1.3.3) betréagt: 253.5m?

Die in der Warmeschutzberechnung beriicksichtigte Fensterflache betragt: 36.7m?2

Die (AuBen-)Turflache betragt: 3.5m2

GemaB EnEV Anlage 1 Tabelle 2 wurde folgender Gebaudetyp fiir das Wohngebaude angesetzt: freistehend

Die Berechnung erfolgt nach EnEV Anlage 1 Nummer 2.1.2 DIN 4108-6/DIN 4701-10

Name und Version der verwendeten EnEV Software: EnEV-Warme&Dampf V16.07 der ROWA-Soft GmbH
Der Jahres-Priméarenergiebedarf Qp flir das Referenzgeb&ude (100 %-Wert)

nach EnEV Anlage 1, Tabelle 1 (ohne Zeile 1.0) betrégt: 67.0 kWh/(m?2a)

Der berechnete Jahres-Primarenergiebedarf Qp

nach EnEV fir den Neubau betragt: 32.1 kWh/(m?2a) (52.10% besser als das Ref-Gebaude)

Der errechnete Héchstwert des auf die warmeUlibertragende Umfassungsflache des Gebaudes bezogenen spezifischen
Transimissionswérmeverlustes H'T mit den Anforderungen fur das Referenzgebaude (100%-Wert) nach

EnEV Anlage 1 Tabelle 1 betragt: 0.358 W/(m2K)

Der berechnete auf die warmelbertragende Umfassungsflache des Geb&audes bezogene spezifische Trans-

missionswarmeverlust H'T nach EnEV fir den Neubau betragt: 0.211 W/(m2K) (41.04% besser als das Ref-Gebaude)
Gleichzeitig wird der in der Tabelle 2 der Anlage 1 der EnEV angegebene Hdchstwert

des Transmissionswarmeverlustes HT’ von: 0.358 W/(m2K)

nicht Uberschritten.

Der Wéarmebriickenaufschlag in diesem Projekt betragt: -0.001 W/(m2K)

Seite 5 von 40



13.Apr 2016 15:13:51

KfW Effizienzhauslevel

Q"p kWh/m2a
10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 |
Effizienzhauslevel 70 Ref
0.100 0.200 0.300 | 0.400
HT W/m2K
Randbedingungen

Sommerlicher Warmeschutz:
Der sommerliche Warmeschutz wird mit den angegebenen Sonnenschutzvorrichtungen erflllt.

Anforderungen an die Dichtheit:

AuBen liegende Fenster, Fenstertliren und Dachflachenfenster miissen den Klassen nach EnEV Anlage 4 Tabelle 1 entsprechen. Fir dies
Gebaude ist die Klasse 3 der Fugendurchléssigkeit nach DIN EN 12207-1:2000-06 einzuhalten. Die Luftdichtheit der Wande, des Daches,
des unteren Gebaudeabschlusses, der Anschliisse und Fugen muss nach den anerkannten Regeln der Technik gewahrleistet werden (§6
der Energieeinsparverordnung).

Luftdichtheitspriifung nach Fertigstellung:

Die Uberpriifung der Dichtheit erfolgt nach §6 Abs. 1 der EnEV nach Fertigstellung des Gebaudes.
Es darf der nach DIN EN 13829:20001-2 gemessene Volumenstrom, bei einer Druckdifferenz von 50 Pa, den Wert 3.0 1/h nicht
iberschreiten. Der Luftdichtheitsnachweis (Messprotokoll) wird diesem Dokument spater beigefiigt!

Grundlage zur Ermittlung der Fx Werte fir die Erdreichabminderung nach DIN 4108-6 Tabelle 3

Grundflachenart Ac[m?] P[m] B'
Grundflache beheizter Keller gegen Erdreich 91.7 85.0 2.2
Wande des beheizten Kellers gegen Erdreich 91.7 85.0 2.2
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Gewinne und Verluste im einzelnen
kWh/Monat Jan Feb Marz | April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dez gesamt
Ausnutzgrad 1 0.986| 0.984| 0.934| 0.708| 0.387| 0.174| 0.000| 0.025| 0.437| 0.821| 0.978| 0.991
Q Verlust 3012| 2587| 2389| 1569 797 347 0 47 752 1590| 2421| 3033 18544
Q Gewinn 1246 1107 1571 1965| 2034 1991 1952 1903 1687 1540 1132 1100 19227
N * Q Gewinn 1228 1089 1467 1391 788 346 0 47 737 1263 1107 1090 10554
Qh,M 1784 1498 922 178 10 0 0 0 14 327| 1315 1943 7990
Verluste im einzelnen aufgeschliisselt
Qr 1464 1256 1163 771 398 181 0 33 370 772 1172 1472 9052
QS opak -4 -3 7 23 26 27 24 20 12 5 -6 -8 125
QNA Nachtabs. 96 81 70 43 22 10 0 2 20 43 71 97 556
QT1-QNA-QSopak 1371 1179 1085 705 350 144 -24 11 337 724 1107 1383 8371
Qws -4 -3 -3 -2 -1 -0 -0 -0 -1 -2 -3 -4 -24
QL 1645| 1411| 1307 867 448 203 0 37 416 868| 1318| 1654 10173
Gewinne im einzelnen aufgeschlisselt
Qs 303 255 628| 1052| 1091| 1079| 1009 960 774 597 219 157 8123
Qi 943 852 943 913 943 913 943 943 913 943 913 943 11104
Die &quivalente Heizgradtagezahl ermittelt aus dem energetischen Niveau des Gebaudes
Heiz-Gt 558 479 443 294 152 0 0 0 141 294 447 561 3369
Volumen und Flachen
Gebaudevolumen Ve 792.2 md
Gebaudehdillflache A 515.8 m?
AVe 0.651 1/m
AuBenwandflache Aaw 163.5 m?
Fensterflache Aw 40.2 m2
Fensterflachenanteil f 19.7 % (nach EnEV 2002-2007 Anhang 1 Absatz 2.8)
monatliche Verluste und nutzbare Gewinne
kWh/Monat
* heizfreie Zeit
2000 — .
9 4 HEIZWARMEBEDARF
0 -
5 = [] Luftwechsel-Verlust Ql
P 1000 — ) )
g | I Warmebriicken-Verlust Qwb
| E Bl Transmissions-Verlust Qt
[} 0 Nachtabsenkung QNA
c 1 — L g
% : [ ] nutzbare solare Gewinne Qs
© -1000— B nutzbare interne Gewinne Qi

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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allgemeine Projektdaten

Temperatur Warmseite i : 19°C (normale Innenraumtemperatur >= 19 °C nach Anhang 1 der EnEV)
Gebaudeart : Wohngebaude

Warmwasseraufbereitung : zentral

Bauart : ein Leichtbau

das Gebaude ist : ein Neubau

das Gebaude ist um : 0.0° aus der Nord-Siid-Richtung gedreht.

Luftvolumenberechnung

Gebaudeart : es handelt sich um ein Gebaude mit bis zu drei Vollgeschossen und nicht
mehr als zwei Wohnungen oder um ein Ein- oder Zweifamilienhaus bis zu
2 Vollgeschossen und nicht mehr als 3 Wohneinheiten

Gebaudevolumen Ve 17922 m3

Luftvolumen :602.1 md 0,76 * Gebaudevolumen
Nutzflachenberechnung

Gebaudehohe :8.64m

GeschoBanzahl :3

Gebaudegrundflache :91.7 m?

Grundflachenumfang :85.0m

Gebaudenutzflache :253.5 m2 0.32 * Gebaudevolumen

interne Warmegewinne pauschaler Ansatz

in Wohngeb&uden 24h/Tag 5W/m?2 120 Wh/m? pro Tag
bei einer Nutzflache von 254 m2 ==> 30 kWh/Tag
Qi= 11104 kWh/a [ 913 kWh/Monat ]

davon nutzbare Warmegewinne Qi= 6841 kWh/a

Warmebriicken detailliert

Warmebricke Lange Verlust ¥ Gesamt

[m] [ W/mK] [W/K]
Kellerdecke/EG 38.46 0.025 0.97
Holzst_18 AuBenecke 21.00 -0.037 -0.77
Kellerboden 38.46 0.011 0.43
Kellerwand gegen Boden 24.33 0.004 0.09
Kellerfenster 14.20 -0.031 -0.44
Terrassentire bodentief 3.52 -0.070 -0.24
Fensterlaibung 58.90 0.009 0.54
Fensterbristung 23.77 0.022 0.52
Fenstersturz 27.29 0.010 0.29
Oberste Geschossdecke 38.46 -0.044 -1.68

Summe -0.29 W/K
Qwb = -24 kWh/a Hdllflache =515.79 m? WB-Aufschlag = -0.001 W/m2K

Seite 8 von 40




Datenblatter der berechneten Warmebricken
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Kellerdecke/EG

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2K/W] | [W/(m2K)] [m]

1 |U1 0.13 0.04 0.120 2.312
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |Fermacell 100 | - 0.350
1.2 |Thermohanf 600 | - 0.040
1.3 |OSB 120 | - 0.130
1.4 |Mineralwolle 180.0 | - 0.035
1.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.042
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[M2K/W] [M2K/W] | [W/(m2K)] [m]

2 (U2 0.13 0.04 0.271 1.982
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

2.1 |Beton 2400 | - 2.500
2.2 |Perimeterddmmung 1200 | - 0.035
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Holzst_18 AuBenecke

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [Mm2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 |U1 0.13 0.04 0.119 2.077
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |Fermacell 100 | - 0.350
1.2 |Thermohanf 600 | - 0.040
1.3 |OSB-Platte 120 | - 0.130
1.4 |Mineralwolle 180.0 | - 0.035
1.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.040
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[M2K/W] [M2K/W] | [W/(m2K)] [m]
2 U2 0.13 0.04 0.119 1.746
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] | [W/(mK)]
2.1 |Fermacell 100 | - 0.350
2.2 |Thermohanf 600 | - 0.040
2.3 |OSB-Platte 120 | - 0.130
2.4 |Mineralwolle 180.0 | - 0.035
2.5 |Putztrégerplatte 600 | - 0.040
207.7 B ) i

sl | B0 2017 s

e
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Kellerboden
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [Mm2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 |U1 0.13 0.00 0.274 2.589
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |Beton 2400 | - 2.500
1.2 |Perimeterddmmung 1200 | = - 0.035
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 |U2 0.17 0.00 0.183 2.622
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |Zementestrich 60.0 | - 1.400
2.2 |Styropor 600 | - 0.035
2.3 |Beton 2500 | @ - 2.500
2.4 |Perimeterddmmung 1200 | = - 0.035
] =
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Kellerwand gegen Boden

13.Apr 2016 15:13:51

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]

1 U1 0.17 0.00 0.183 5.722
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |Zementestrich 600 | - 1.400
1.2 |Styropor 600 | - 0.035
1.3 |Beton 2500 | - 2.500
1.4 |Perimeterddmmung 1200 | - 0.035
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2K/W] | [W/(m2K)] [m]

2 |U2 0.13 0.13 0.333 1.536
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [(W/(mK)]

2.1 |Leichtputz 100 | - 0.250
2.2 |Mauerwerk 2400 | - 0.090
2.3 |Leichtputz 100 | - 0.250
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Kellerfenster
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 U1 0.13 0.04 1.412 1.345
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |Fenster 700 | - 0.130
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 U2 0.13 0.04 0.268 1.430
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
2.1 |Zementputz 100 | - 1.400
2.2 |Beton 2400 | @ ---- 2.100
2.3 |Perimeterddmmung 1200 | - 0.035
2.4 |Zementputz 00 | - 1.400
2.5 |Zementputz 100 | - 1.400
¥
A
& 1
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—
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Terrassenttire bodentief
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U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[M2K/W] [M2K/W] | [W/(m2K)] [m]

1 |U1 0.13 0.04 0.271 1.982
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |Beton 2400 | - 2.500
1.2 |Perimeterddmmung 1200 | - 0.035
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2K/W] | [W/(m2K)] [m]

2 (U2 0.13 0.04 1.412 2.026
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]

2.1 |Fenster 700 | - 0.130

il
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Fensterlaibung

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2K/W] | [W/(m2K)] [m]

1 |U1 0.13 0.04 0.119 1.772
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |Fermacell 125 | - 0.350
1.2 |Thermohanf 600 | - 0.040
1.3 |OSB-Platte 120 | - 0.130
1.4 |Mineralwolle 180.0 | - 0.035
1.5 |Putztragerplatte 60.0 | - 0.042
1.6 |Leichtputz 120 | - 0.250
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2K/W] | [W/(m2K)] [m]

2 (U2 0.13 0.04 1.412 1.811
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

2.1 |Fenster 700 | - 0.130
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Fensterbriistung

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2K/W] | [W/(m2K)] [m]

1 |U1 0.13 0.04 1.411 1.356
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |Fenster 700 | - 0.130
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[M2K/W] [M2K/W] | [W/(m2K)] [m]

2 (U2 0.13 0.04 0.120 1.441
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]

2.1 |Fermacell 100 | - 0.350
2.2 |Thermohanf 600 | - 0.040
2.3 |OSB-Platte 120 | - 0.130
2.4 |Mineralwolle 180.0 | = - 0.035
2.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.042

1356 l

g
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Fenstersturz

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2K/W] | [W/(m2K)] [m]

1 |U1 0.13 0.04 0.119 1.441
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

1.1 |Fermacell 100 | - 0.350
1.2 |Thermohanf 600 | - 0.040
1.3 |OSB-Platte 120 | - 0.130
1.4 |Mineralwolle 180.0 | - 0.035
1.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.042
1.6 |Leichtputz 120 | - 0.250
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange

[m2K/W] [Mm2K/W] | [W/(m2K)] [m]

2 (U2 0.13 0.04 1.412 1.269
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] (kg/m?)] [W/(mK)]

2.1 |Fenster 700 | - 0.130

1441

-
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|
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Oberste Geschossdecke

U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [Mm2K/W] [W/(m2K)] [m]
1 |U1 0.10 0.13 0.135 2.115
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] [W/(mK)]
1.1 |Fermacell 100 | - 0.350
1.2 |Luft ruhend horizontal 200 | - 0.125
1.3 |Mineralwolle 2400 | @ - 0.035
1.4 |OSB-Platte 00 | - 0.130
1.5 |OSB-Platte 180 | - 0.130
U-Wert Abschnitte Rsi Rse U-Wert Wirklange
[m2K/W] [m2K/W] [W/(m2K)] [m]
2 |U2 0.13 0.04 0.120 2.330
Baustoffbezeichnung Dicke Rohdichte Lambda
[mm] [kg/m?)] W/(mK)]
2.1 |Fermacell 100 | - 0.350
2.2 |Thermohanf 60.0 | - 0.040
2.3 |OSB 120 | - 0.130
2.4 |Mineralwolle 180.0 | = - 0.035
2.5 |Putztragerplatte 600 | - 0.042
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Luftwechsel

Laftungsverluste Qv 10173 kWh/a
Luftvolumen: 602.1 m3
Luftwechselrate: 0.60 h-1
Art der Liftung: freie LUftung

13.Apr 2016 15:13:51

Das Gebaude wird nach DIN EN 13829:2001-02 dichheitsgeprift und die Luftwechselrate wird bei 50Pa (n50) kleiner/gleich 3 pro Stunde

sein.

Luftwechselverluste in kWh

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1645 1411 1307 867 448 203 0 37 416 868 1318 1654
Klimaort
Es wurden Solar- und Klimadaten vom "mittleren Standort Deutschland " verwendet.
Solar-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
Temperatur-Referenzort: mittlerer Standort Deutschland
monatliches Temperaturmittel
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
1.0 1.9 4.7 9.2 141 16.7 19.0 18.6 14.3 9.5 41 0.9
monatliche Strahlungsintensitat
Strahlungsintensitaten die fiir die Berechnung benétigten Richtungen und Neigungen in W/m?2
Richtung Neig. Jan Feb Mér Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Sid-Ost 90° 50 42 90 156 143 146 132 130 111 91 32 23
Siud-West 90° 40 36 83 136 137 135 120 123 108 80 31 22
Nord-West 90° 11 18 38 78 96 108 95 74 51 28 13 7
Nord-Ost 90° 11 19 41 87 104 116 112 81 52 29 13 7
Ausnutzungsgrad der Gewinne
Fir die Berechnung des Ausnutzungsgrades 1) solarer und interner Warmegewinne wurde der vereinfachte
Ansatz verwendet.
die Bauart ist: ein Leichtbau
Speicherfahigkeit: 15.00 Wh/m3K
Volumen: 792 m3
Cwirk: 11883 Wh/K
spezifischer Warmeverlust H: 232 W/K
monatliche Ausnutzungsgrade
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
0.986 0.984 0.934 0.708 0.387 0.174 0.000 0.025 0.437 0.821 0.978 0.991
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Warmwasser

Warmwasser pauschal (12,5KWh/m?a)

Energiebedarf fir die Warmwasseraufbereitung Qw 3169 kWh/a

Endenergie / CO2 AusstoB

13.Apr 2016 15:13:51

bezogen auf die
absolut Nutzflache 253.5 m2
Endenergie CO2 Bedarf CO2 Bedarf CO2
kg/kWh kWh/a kg/a kWh/m2a kg/m2a
1 | Strom-Mix 0.617 4518 2787 17.82 11.00
Summe 4518 2787 17.82 11.00
Als Berechnungsgrundlage des CO2 AusstoBes wurden GEMIS 4.13 Werte (www.gemis.de) verwendet
Schadstoffaussto
Energietrager NOx NOx CO SO2 Staub
kg/m2a kg/a kg/a kg/a kg/a
Strom-Mix 0.011 2.85 0.92 1.74 0.24
SUMME 0.011 2.85 0.92 1.74 0.24

maximaler Warmebedarf der Heizungsanlage

maximale Temperaturdifferenz
Warmseitentemperatur
Kaltseitentemperatur

Temperaturdifferenz

Warmeverlust durch die Gebaudeoberflache

spezifischer Warmeverlust HT
Gebaudeoberflache

Warmeverlust durch den Luftwechsel

Luftwechselverlust
ausreichend fir

20.0°C
-12.0°C
32.0°K

0.211 [W/mK]
515.8 [m?]

122.8 [W/K]
10 Personen

maximale Heizleistung:
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3.49 kW

3.93 kW

7.42 KW

(Abminderung z.B. Keller oder
Erdreich ist beriicksichtigt)




Begrenzung der Leitungsverluste

13.Apr 2016 15:13:51

Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitungen ist gem. § 14 Abs.5 i.V.m.Anhang 5 EnEV wie folgt zu begrenzen:

Mindestdicke der Da&mm-
schicht, bezogen auf eine

Art der Wérmeleitfahigkeit von
Zeile der Leitungen/Armaturen 0,035
W/(m2.K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser tber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser tber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser tber 100 mm 100 mm
Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4 in
Wand- und Deckendurchbriichen, im
5 Kreuzungsbereich von Leitungen, an 1/2 der Anforderungen
Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen der Zeilen 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern
Leitungen von Zentralheizungen nach den Zeilen 1
6 bis 4, die nach dem 31.Januar 2002 in 1/2 der Anforderungen
Bauteilen zwischen beheizten R&umen der Zeilen 1 bis 4
verschiedener Nutzer verlegt werden.
7 Leitungen nach Zeile 6 im FuBbodenaufbau 6 mm
Kélteverteilungs- und Kaltwasserleitungen
8 sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und 6 mm

Klimakaltesystemen
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Anlagenbewertung nach DIN 4701 Teil 10

fir ein Gebaude mit normalen Innentemperaturen

13.Apr 2016 15:13:51

|.Eingaben

absoluter Bedarf

bezogener Bedarf

AN =

253.5 m2

Trinkwassererwarmung

Qtw =

Qiw =

Il.Systembeschreibung
Details siehe Trinkwasser- Heizungs- und Liftungsbeschreibung

[1l.Ergebnisse

Deckung von Qn

Y Warme

Y. Hilfsenergie

Y. Primarenergie

gh,TW =

QTW,E =

Qrw,p =

3168.8 kWh/a

12.50 kWh/m2a

2.65 kWh/m2a

1546.0 kWh/a

0.0 kWh/a

Endenergie

Primérenergie

Anlagenaufwandzahl

2782.8 kWh/a

QE =

epP =

tHP =

Qnh=

gh =

ghH =

QHE =

QHp =

185 Tage

Heizung

7990.3 kWh/a

31.52 kWh/m2a

28.87 kWh/m2a

2561.6 kWh/a

410.1 kWh/a

5349.1 kWh/a

Liftung

4108 kWh/a

410 kWh/a

8132 kWh/a

0.729
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ghL = 0.00 kWh/m2a

QLE = 0.0 kWh/a

0.0 kWh/a

QLp= 0.0 kWh/a
Y. Warme

Y. Hilfsenergie

Y Priméarenergie
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TRINKWASSERERWARMUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1:

Anteil 100.0 %

Nutzflache 253.5 m2

Warmeverlust

Hilfsenergie

Heizwarmegutschriften

Verlust aus EnEV: Qiw =
Ubergabe: gqTW,ce =
Verteilung: qTw,d =

Verteilungsart:

12.50 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

3.03 kWh/m2a

gebaudezentrale Trinkwasseraufbereitung ohne Zirkulation (max. 500 m2 Nutzflache)

Verteilung des Trinkwassers innerhalb thermischer Hdlle
die Stichleitungen werden von einer gemeinsamen Installationswand in benachbarte Rdume gefiihrt

Speicherung: qTW,s =

Speicherart:

Warmeerzeuger: Y=

Waéarmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primé&renergiefaktor Erzeuger
Primé&renergie Erzeuger

Warmeerzeuger: X

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primé&renergiefaktor Erzeuger
Primé&renergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primé&renergiefaktor Hilfsenergie
Primé&renergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primé&renergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primé&renergie

2.67 kWh/m2a

17.29 kWh/m2a

qTW,ce,HE =

gTW,d,HE =

0.00 kWh/m2a

gqTW,s,HE =

qQTW,gHE =

Heizungswarmepumpe Luft/Wasser

Strom-Mix
OoTW,g :
eTW,g .
qTW,E :
fpi:
qTW,P :

0.91 kWh/m2a

Elektro-Heizstab
Strom-Mix
OTW,g :
eTW,g .
qTW.E :
fpi:
qTw,p :

fpH:
QTW,HEP :

gqTWE :
QTW,HEE :

qTW,P :

QTWE :
QTWE :

QTw,P :

gqTW,gHE =

Y QTW,HEE =

0.00 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

indirekt beheizter Speicher (z.B. durch die Geb&udeheizanlage)
der Speicher steht innerhalb der thermischen Hiille

0.00 kWh/m2a

95.0 %
0.300
5.19 kWh/m2a
1.80
9.34 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

50 %
1.000
0.91 kWh/m2a
1.80
1.64 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

1.80
0.00 kWh/m2a

Heizwérmegutschrift pro m2:

6.10 kWh/m2a

0.00 kWh/mz2a

10.98 kWh/m2a

1546.0 kWh/a

0.0 kWh/a

2782.8 kWh/a
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gh,TW,ce =

ghTW.d =

ghTW,s =

ghTW =

0.00 kWh/m2a

1.46 kWh/m2a

1.19 kWh/m2a

2.65 kWh/m2a
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HEIZUNG nach DIN 4701 TEIL 10

Bereich 1:

Anteil 100.0 %

Nutzflache 253.5 m2

Warmeverlust

Hilfsenergie

Heizwarmebedarf
Heizwarmegutschriften

Heizwarmegutschriften

Ubergabe:

Ubergabeart:

Verteilung:

Verteilungsart:

ghTW =

ghL =

Qce =

qd =

31.52 kWh/m2a

2.65 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

0.70 kWh/m2a

0.55 kWh/m2a

Heizkreistemperatur 35/28°C

vom Trinkwasser

durch die Luftungsanlage

0.00 kWh/m2a

Qce,HE =

U Wasserheizung: integrierte Heizflachen, elektronische Regeleinrichtung z.B.PI Regler
Ubergabe erfolgt ohne zusétzliche Luftumwalzung z.B. durch einen Ventilator

Qd,HE = 1.62 kWh/m2a

die horizontale Verteilung der Warme erfolgt innerhalb der thermischen Hdille
Verteilungsstrange (vertikal) Gberwiegend innenliegende Verteilung (nicht an der AuBenwand)
fur die Verteilung der Heizungswarme wird eine geregelte Pumpe eingesetzt

Speicherung:

Speicherart:

Warmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primé&renergiefaktor Erzeuger
Primé&renergie Erzeuger

Warmeerzeuger:

Warmeerzeugerart:
Energietragerart:
Deckungsanteil

Aufwandzahl Erzeuger
Endenergie Erzeuger
Primé&renergiefaktor Erzeuger
Primé&renergie Erzeuger

Hilfsenergie:

Primé&renergiefaktor Hilfsenergie
Primé&renergie Hilfsenergie

Endergebnis

Warmeendenergie pro m2
Hilfsendenergie pro m2

Primé&renergie pro m2

Warmeendenergie
Hilfsendenergie

Primé&renergie

gs =

Y=

0.05 kWh/m2a

Qs,HE = 0.00 kWh/m2a

Pufferspeicher z.B. bei Warmepumpanlagen
der Speicher steht innerhalb der thermischen Hiille
der Pufferspeicher ist in Reihe mit dem Verteilernetz geschaltet

28.65 kWh/m2a

0.00 kWh/m2a

Qo.HE =

Heizungswarmepumpe Luft/Wasser

Strom-Mix
OH,g :
eg:
QE :
fp .
qP :

1.51 kWh/m2a

Elektro-Direktheizung
Strom-Mix

OH,g :

eg:

QE :

fp .

qpP:

fpH :
QHEP :

QHE:
QH,HEE :

QH,HE,P :

QHE :
QHE :
QHP:

95.0 %

0.300
8.60 kWh/m2a
1.80

15.47 kWh/m2a

Qg.HE = 0.00 kWh/m2a
50 %
1.000
1.51 kWh/m2a
1.80
2.71 kWh/m2a
Y QHEE = 1.62 kWh/m2a

1.80
2.91 kWh/m2a

10.10 kWh/m2a

1.62 kWh/mz2a

21.10 kWh/m2a

2561.6 kWh/a

410.1 kWh/a

5349.1 kWh/a
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Uberpriifung des Mindestwirmeschutz der Bauteile nach DIN 4108-2 2013-02

Bauteil Flachen- Innen- R Grenz- Art Ergebnis
gewicht raum- wert
kg/m2 temp m2K/W m2K/W
Holzstanderwand 56.4 normal 8.24 1.75 *8 OK
Holzstanderwand 56.4 normal 8.24 1.75 *8 OK
Kellerwand 580.8 normal 3.52 1.20 *1 OK
Oberste Geschossdecke 46.0 normal 7.19 1.75 *8 OK
Kellerboden 720.0 normal 2.57 0.90 *1*? OK

Art der Berechnung: nach DIN 4108-2:2013-02:

*1 Tabelle 3, normale Bauteile >=100kg/m?

*8 Gefachbauteil mit weniger als 100 kg Flachengewicht

*? einige Dichten fehlen im Schichtaufbau, das Ergebnis der Berechnung ist evtl. nicht korrekt

Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Solarzone : sommerheiB (Grenzwert Innentemperatur 27°C)

Ebene: Erdgeschoss Grundflache Aa: 45.93 gm

Raum: Wohnen / Essen / Kochen Fensterflache Aw: 13.25 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne

Fensterflachenanteil fwa: 28.9 % Uberpriufung ab 10.0 % erforderlich.

Sonneneintragskennwert S: 0.040 Smax: 0.064 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.1 Kurzbezeichnung: 001 EG SW Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 7.34 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden

Orientierung: SW

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.2 Kurzbezeichnung: 004 EG SO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 5.92 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden

Orientierung: SO

Ebene: Erdgeschoss Grundflache Aa: 16.02 gm
Raum: Diele Fensterflache Aw: 3.51gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 21.9% Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.180 Anforderung ist erfillt

Fenster: "AUSSEN-TUREN" -- AuBentiir 1,3

BauteilNr: 2.6 Kurzbezeichnung: 002 EG NW Energiedurchlassgrad: 0.00 %
Flache: 3.51 gm keine Verschattung

Orientierung: NW

Ebene: Erdgeschoss Grundflache Aa: 3.91gm
Raum: Bad / WC Fensterflache Aw: 1.34 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 34.2 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.047 Smax: 0.152 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.3 Kurzbezeichnung: 003 EG NO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 1.34 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden

Orientierung: NO
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Ebene: Erdgeschoss Grundflache Aa: 11.72 gm
Raum: Biiro Fensterflache Aw: 2.58 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 22.0 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.101 Smax: 0.102 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.4 Kurzbezeichnung: 004 EG SO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 1.24 gm keine Verschattung

Orientierung: SO

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.5 Kurzbezeichnung: 003 EG NO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 1.34 gm keine Verschattung

Orientierung: NO

Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 19.82 gm
Raum: Kind 2 Fensterflache Aw: 7.01 gm
Bauart: leicht
Nachtliiftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 35.3 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.049 Smax: 0.049 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.7 Kurzbezeichnung: 001 OG SW Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 4.67 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden

Orientierung: SW

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.8 Kurzbezeichnung: 004 OG SO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 2.33 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen

Orientierung: SO

Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 17.69 gm
Raum: Eltern Fensterflache Aw: 4.67 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 26.4 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.036 Smax: 0.070 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.12 Kurzbezeichnung: 001 OG SW Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 4.67 gm permanenter Sonnenschutz auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterldden

Orientierung: SW

Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 9.23gm
Raum: Diele Fensterflache Aw: 1.46 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 15.9 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.073 Smax: 0.164 Anforderung ist erfillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.9 Kurzbezeichnung: 002 OG NW Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 1.46 gm keine Verschattung

Orientierung: NW
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Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 11.01 gm
Raum: Bad Fensterflache Aw: 2.68 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 24.3 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.112 Smax: 0.145 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.10 Kurzbezeichnung: 002 OG NW Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 1.34 gm keine Verschattung

Orientierung: NW

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.11 Kurzbezeichnung: 003 OG NO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 1.34 gm keine Verschattung

Orientierung: NO

Ebene: Obergeschoss Grundflache Aa: 19.23 gm
Raum: Kind 1 Fensterflache Aw: 3.67 gm
Bauart: leicht
Nachtliiftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 19.1 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.088 Smax: 0.093 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.13 Kurzbezeichnung: 004 OG SO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 2.33 gm keine Verschattung

Orientierung: SO

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.14 Kurzbezeichnung: 003 OG NO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 1.34 gm keine Verschattung

Orientierung: NO

Ebene: Untergeschoss Grundflache Aa: 15.09 gm
Raum: Abstellraum Fensterflache Aw: 0.48 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 3.2% Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.000 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.18 Kurzbezeichnung: 001 KG SW Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 0.48 gm keine Verschattung

Orientierung: SW

Ebene: Untergeschoss Grundflache Aa: 17.89 gm
Raum: Keller 2 Fensterflache Aw: 0.48 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 2.7 % Uberprifung ab 10.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.000 Anforderung ist erfillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.17 Kurzbezeichnung: 004 KG SO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 0.48 gm keine Verschattung

Orientierung: SO
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Ebene: Untergeschoss Grundflache Aa: 21.29 gm
Raum: Keller 1 Fensterflache Aw: 1.81 gm
Bauart: leicht
Nachtliftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 8.5 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.000 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.16 Kurzbezeichnung: 003 KG NO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 1.81 gm keine Verschattung

Orientierung: NO

Ebene: Untergeschoss Grundflache Aa: 11.01 gm
Raum: Technik Fensterflache Aw: 0.48 gm
Bauart: leicht
Nachtliiftung: ohne
Fensterflachenanteil fwa: 4.4 % Uberprifung ab 15.0 % erforderlich.
Sonneneintragskennwert S: 0.000 Smax: 0.000 Anforderung ist erfiillt

Fenster: "GLAS" -- Glas U=0,6 g=0,46

BauteilNr: 2.15 Kurzbezeichnung: 003 KG NO Energiedurchlassgrad: 46.00 %
Flache: 0.48 gm keine Verschattung

Orientierung: NO

Zwischenergebnisse sommetlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 2013-02

Raum AG Aw g Fc | Bau- |Nacht| St fwa S2 |S3gtot| freig | S4 | frord | S5 S6 S Smax OK?
m? m? art Laft. % <=0.4
Wohnen / Essen / Kochen 459 133 | 046 | 030 | leicht | ohne | 0.041 | 289 | -0.007 | 0.030 0.040 | 0.064 OK
Diele 16.0 35 leicht | ohne | 0.041 | 219 | 0.009 | 0.030 1.000 | 0.100 0.180 OK
Bad / WC 3.9 1.3 0.46 | 030 | leicht | ohne | 0.041 | 342 | -0.019 | 0.030 1.000 | 0.100 0.047 | 0.152 OK
Biiro 1.7 26 0.46 leicht | ohne | 0.041 | 220 | 0.009 0.518 | 0.052 0.101 | 0.102 OK
Kind 2 19.8 7.0 0.46 | 030 | leicht | ohne | 0.041 | 353 | -0.022 | 0.030 0.049 | 0.049 OK
Eltern 17.7 4.7 0.46 | 030 | leicht | ohne | 0.041 | 26.4 | -0.001 | 0.030 0.036 | 0.070 OK
Diele 9.2 1.5 0.46 leicht | ohne | 0.041 | 159 | 0.023 1.000 | 0.100 0.073 | 0.164 OK
Bad 11.0 27 0.46 leicht | ohne | 0.041 | 243 | 0.004 1.000 | 0.100 0.112 | 0.145 OK
Kind 1 19.2 3.7 0.46 leicht | ohne | 0.041 | 19.1 | 0.016 0.365 | 0.036 0.088 | 0.093 OK
Abstellraum 15.1 0.5 0.46 leicht ohne 3.2 — — — OK*
Keller 2 17.9 0.5 0.46 leicht | ohne 2.7 OK*
Keller 1 21.3 1.8 0.46 leicht | ohne 8.5 OK*
Technik 11.0 0.5 0.46 leicht | ohne 4.4 OK*

OK*=der Fensterflachenanteil ist so klein, daB auf eine Uberpriifung verzichtet werden kann

Ag=netto Raumgrundflache = Aw=brutto Fensterflache g=Energiedurchlassgrad der Verglasung  Fc=Multiplikator fiir Verschattungseinrichtung (--- keine vorhanden)
Bauart=leicht,mittel,schwer Nachtliftung=ohne, erhéhte Nachtliftung mit n>=2/h, hohe Nachtliftung mit n>=5/h S1=Tabellenwert Bauart,Nachtltftung,Klimaregion
fwa=Fensterflachenanteil bezogen auf die Raumgrundflache ~S2 = aus grundflachenbezogener Fensterflichenanteil S3 gtot<=0.4=Bonus fiir Sonnenschutzverglasung oder
permanente Verschattung freig=Mallus geneigte Fenster <60°  S4=-0,035*fneig  fnord=Bonus Nordfenster S5=+0,10*fnord  S6=passive Kiihlung

S=berechneter Sonneneintragskennwert ~ Smax=maximal zuldssiger Sonneneintragskennwert
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Dampfdiffusionsnachweis

Bauteil Fall Tauw. Verd. Rest Schicht OK
R-Type kg/m? kg/m? kg/m?
Holzstanderwand D 1 0.783 3.605 - 5-5 Uberpriifen
Balkenbereich Al e e e OK
Holzstédnderwand AS - e e e OK
Balkenbereich AS - e e e OK
Kellerwand A2 - e e OK
Oberste Geschossdecke A3 e e OK
Balkenbereich A3 - e e e OK
Randbedingungen der Dampfdiffusionsberechnung
R-Type °Cwarm  °C kalt % warm % kalt Stunden °C Dach
Type 1 normale AuBenwand
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Type 2 AuBenwand/Grundflache gegen Erdreich
Tauperiode 20 8 50 80 8760
Verdunstungsperiode 12 8 70 70 0
Type 3 Dach/Decke gegen AuBenluft
Tauperiode 20 -5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160 20
Type 5 Wand/Decke gegen Temperaturteiler Faktor 0.5
Tauperiode 20 5 50 80 2160
Verdunstungsperiode 12 12 70 70 2160
Bauteilverwendung und Flachenberechnung
Bauteile der Bauteilart: Wand
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
normale AuBenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Holzstéanderwand Bez.: 002 EG NW 0.13 W/m2K 3.34 m?
1.25*2.67
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
3.34 m?
Wand gegen unbeheizten geschlossenen Raum
Faktor=0.50 Rsi=0.13 Rse=0.13 R=7.27
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Holzstanderwand Bez.: 002 EG NW 0.13 W/m2K 10.10 m?
3.57*2.83
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
10.10 m?
Wand gegen unbeheizten geschlossenen Raum
Faktor=0.50 Rsi=0.13 Rse=0.13 R=7.27
Richt. = -135° Stid-West Neig = 90° senkrecht
Holzstéanderwand Bez.: 002 EG SW 0.13 W/m2K 0.71 m?
0.25*2.83
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
0.71 m?
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normale AuBenwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht

13.Apr 2016 15:13:51

Holzstéanderwand Bez.: 001 EG SW 0.13 W/m2K 22.94 m?
8.48*2.67+2.01*0.15
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/meK -7.34 m?
BxH: 201 mx1.33m 1 Stlck 2.66 m?
BxH: 201 mx233m 1 Stlck 4.67 m?
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert =46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 19.8 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.802 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollldden, Fensterladen
15.61 m2
normale AuBenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 135° Siid-Ost Neig = 90° senkrecht
Holzstanderwand Bez.: 004 EG SO 0.13 W/m2K 19.53 m?
7.20*2.67+2.01*0.15
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -5.92 m2
BxH: 1.31mx0.95m 1 Stiick 1.24 m2
BxH: 2.01 mx2.33m 1 Stiick 4.67 m?
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 20.9 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.791 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
13.61 m2

erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 002 EG NW 0.27 W/m2K 0.19 m?
1.25*0.15

0.19 m?
erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 001 EG SW 0.27 W/m2K 0.97 m?
4.94*0.15+1.54*0.15

0.97 m?
erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 135° Stid-Ost Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 004 EG SO 0.27 W/m2K 0.78 mz2
1.62*0.15+3.58*0.15

0.78 m?
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normale AuBenwand beheizter Rdume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

13.Apr 2016 15:13:51

Holzstanderwand Bez.: 003 EG NO 0.13 W/m2K 8.12 m2
3.04*2.67
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -1.34 m?2
BxH: 1.01 mx1.33m 1 Stiick 1.34 m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert =46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 31.9 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.681 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollldden, Fensterladen
6.78 m2
erdberiihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 003 EG NO 0.27 W/m2K 0.46 m2
3.04*0.15
0.46 m2
normale AuBenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 135° Siid-Ost Neig = 90° senkrecht
Holzstanderwand Bez.: 004 EG SO 0.13 W/m2K 8.78 mz2
3.29*2.67
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -1.24 m?
BxH: 1.31mx0.95m 1 Stlick 1.24 m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 33.0 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.670 Fc=1.000
7.54 m2
normale AuBenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht
Holzstanderwand Bez.: 003 EG NO 0.13 W/m2K 11.72 m2
4.39*2.67
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -1.34 m?
BxH: 1.01mx1.33m 1 Stlick 1.34 m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 31.9 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.681 Fc=1.000
10.38 m2
erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 135° Stid-Ost Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 004 EG SO 0.27 W/m2K 0.49 m2
3.29*0.15
0.49 m2
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erdberiihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

13.Apr 2016 15:13:51

Kellerwand Bez.: 003 EG NO 0.27 W/m2K 0.66 m2
4.39*0.15

0.66 m2
normale AuBenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Holzstanderwand Bez.: 002 EG NW 0.13 W/m2K 15.37 m?
5.67*2.67+1.51*0.15
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
"AUSSEN-TUREN"
AuBentlr 1,3 1.30 W/m2K -3.51 m2
BxH: 1.51mx2.33m 1 Stlick 3.51 m?
Glas+Ra. :U-Wert =1.30 Wm2K  g-Wert =0 %
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.700 Fc=1.000

11.85 m2

normale AuBenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht
Holzstanderwand Bez.: 003 EG NO 0.13 W/m2K 3.50 mz2
1.31*2.67
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92

3.50 mz2
erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 002 EG NW 0.27 W/m2K 0.62 m2
1.46*0.15+2.70*0.15

0.62 m2
erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 003 EG NO 0.27 W/m2K 0.20 m2
1.31*0.15

0.20 m2
normale AuBenwand beheizter Raume
Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26
Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80
Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht
Holzstanderwand Bez.: 001 OG SW 0.13 W/m2K 12.60 m2
4.39*2.87
Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %
92
"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -4.67 m?
BxH: 201 mx2.33m 1 Stlick 4.67 m?
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 17.6 % Scheibenanzahl = 3

U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.824 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz
auBenliegend; Jalousien, Rollladen, Fensterladen
7.93 m?
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normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 135° Siid-Ost Neig = 90° senkrecht

Holzstéanderwand Bez.: 004 OG SO 0.13 W/m2K
4.82*2.87

Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/meK
BxH: 1.76 mx1.33m 1 Stlck 2.33m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert =46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 24.6 % Scheibenanzahl = 3

U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.754 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz

auBenliegend; Jalousien, Rollldden, Fensterladen

13.Apr 2016 15:13:51

13.83 m?

-2.33 m?

11.50 m?

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht

Holzstanderwand Bez.: 002 OG NW 0.13 W/m2K
2.53*2.87

Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/maK
BxH: 0.63mx233m 1 Stick 1.46 m2
Glas :U-Wert = 0.60 W/m2K  g-Wert =46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 37.5 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.625 Fc=1.000

7.26 m?

-1.46 m2

5.80 m2

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht

Holzstanderwand Bez.: 002 OG NW 0.13 W/m2K
3.14*2.87

Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K
BxH: 1.01 mx1.33m 1 Stick 1.34 m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 31.9 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.681 Fc=1.000

9.01 m?

-1.34 m?

7.67 m?

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

Holzstédnderwand Bez.: 003 OG NO 0.13 W/m2K
4.35*2.87

Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K
BxH: 1.01mx1.33m 1 Stiick 1.34 m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 31.9 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.681 Fc=1.000

12.48 m?

-1.34 m?

11.15 m?
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normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht

Holzstéanderwand Bez.: 002 OG NW 0.13 W/m2K
4.82*2.87

Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

13.Apr 2016 15:13:51

13.83 m?

13.83 m?

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor=1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht

Holzstanderwand Bez.: 001 OG SW 0.13 W/m2K
4.35*2.87

Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/meK
BxH: 201 mx233m 1 Stlck 4.67 m?
Glas :U-Wert = 0.60 W/m2K  g-Wert =46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 17.6 % Scheibenanzahl = 3

U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.824 Fc=1.000 permanenter Sonnenschutz

auBenliegend; Jalousien, Rollladden, Fensterladen

12.48 m?

-4.67 m?

7.81 m?

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 135° Siid-Ost Neig = 90° senkrecht

Holzstanderwand Bez.: 004 OG SO 0.13 W/m2K
5.67*2.87

Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K
BxH: 1.76 mx1.33m 1 Stick 2.33 m?
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 24.6 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.754 Fc=1.000

16.27 m?

-2.33 m?2

13.94 m?

normale AuBenwand beheizter Raume

Faktor =1.00 Rsi=0.13 Rse=0.04 R=7.26

Strahlungsabsorbtionsgrad o= 0.50 heller Anstrich (6ffentlich rechtlich) Emissionsgrad €= 0.80

Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

Holzstanderwand Bez.: 003 OG NO 0.13 W/m2K
4.39*2.87

Flachenanteil des Feldbereiches 92.00 %

92

"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/maK
BxH: 1.01 mx1.33m 1 Stick 1.34 m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 31.9 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m?K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.681 Fc=1.000

12.60 m?

-1.34 m2

11.26 m?

erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume

Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52

Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht

Kellerwand Bez.: 002 KG NW 0.27 W/m2K
2.53*2.95

7.46 m?

7.46 m?
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erdberiihrende AuBenwand beheizter Raume

Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52

Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht

Kellerwand Bez.: 002 KG NW 0.27 W/m2K 9.26 m2
3.14*2.95

9.26 m?

erdberiihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht

Kellerwand Bez.: 003 KG NO 0.27 W/m2K 12.83 m2
4.35*2.95

"GLAS"

Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -0.48 m2
BxH: 0.80mx0.60m 1 Stlick 0.48 m2

Glas :U-Wert = 0.60 W/m2K  g-Wert =46 %

Rahmen : Rahmenanteil = 50.0 % Scheibenanzahl = 3

U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.500 Fc=1.000

12.35 m2
erdberiihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 135° Siid-Ost Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 004 KG SO 0.27 W/m2K 16.73 m2
5.67*2.95
16.73 m2
erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 45° Nord-Ost Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 003 KG NO 0.27 W/m2K 12.95 m2
4.39*2.95
"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -1.81 m2
BxH: 1.51mx1.20m 1 Stlick 1.81 m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 27.6 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.724 Fc=1.000
11.14 m2
erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = -135° Sid-West Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 001 KG SW 0.27 W/m2K 12.95 m2
4.39*2.95
12.95 m2
erdberlihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = 135° Stid-Ost Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 004 KG SO 0.27 W/m2K 14.22 m2
4.82*2.95
"GLAS"
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -0.48 m?
BxH: 0.80mx0.60m 1 Stlick 0.48 m2
Glas :U-Wert = 0.60 Wm2K  g-Wert = 46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 50.0 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 Fr=0.500 Fc=1.000
13.74 m2
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erdberiihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = -45° Nord-West Neig = 90° senkrecht
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Kellerwand Bez.: 002 KG NW 0.27 W/m2K 14.22 m2
4.82*2.95
14.22 m2
erdberiihrende AuBenwand beheizter Raume
Faktor =0.60 Rsi=0.13 Rse=0.00 R=3.52
Richt. = -135° Stid-West Neig = 90° senkrecht
Kellerwand Bez.: 001 KG SW 0.27 W/m2K 12.83 m2
4.35*2.95
|IGLASI|
Glas U=0,6 g=0,46 0.90 W/m2K -0.48 m2
BxH: 0.80mx0.60m 1 Stlick 0.48 m2
Glas :U-Wert = 0.60 W/m2K  g-Wert =46 %
Rahmen : Rahmenanteil = 50.0 % Scheibenanzahl = 3
U-Rahmen = 0.90 W/m2K ==> U-Fenster = 0.90 W/m2K (nach DIN 4108-4)
Verschattung: Fs=0.900 FF=0.500 Fc=1.000
12.35 m2
Bauteile der Bauteilart: Decke zum Dachge., Dach
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache
Decke gegen DachgeschoB kalt
Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R =5.81
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Oberste Geschossdecke Bez.: DF OG H 0.17 W/m2K 23.36 m?2
1.56*6.20+2.84*4.82
Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %
90
23.36 m?2
Decke gegen DachgeschoB kalt
Faktor =0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R =5.81
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Oberste Geschossdecke Bez.: DF OG H 0.17 W/m2K 11.01 m2
4.35*2.53
Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %
90
11.01 m2
Decke gegen DachgeschoB kalt
Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R =5.81
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Oberste Geschossdecke Bez.: DF OG H 0.17 W/m2K 13.66 m?
4.35*3.14
Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %
90
13.66 m2
Decke gegen DachgeschoB kalt
Faktor=0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R =5.81
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Oberste Geschossdecke Bez.: DF OG H 0.17 W/m2K 20.97 m?2
4.35%4.82
Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %
90
20.97 m?2
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Decke gegen DachgeschoB kalt

Faktor =0.80 Rsi=0.10 Rse=0.10 R =5.81

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Oberste Geschossdecke Bez.: DF OG H 0.17 W/m2K 22.80 m?2
2.84*5.67+1.56*4.29

Flachenanteil des Feldbereiches 90.00 %

90

22.80 m2
Bauteile der Bauteilart: Grundflache, Kellerdecke
Bauteil/Einsatzart U-Wert Flache

Kellergrundfldche beheizter Rdume im Erdreich

Faktor =0.45 B'=22m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=257

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Kellerboden Bez.: KEKGH 0.36 W/m2K 13.61 m?
4.35*2.53+1.70*1.53

13.61 m?
Kellergrundflache beheizter Rdume im Erdreich
Faktor =0.45 B'=22m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=257
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Kellerboden Bez.: KEKGH 0.36 W/m2K 13.66 m?
4.35"3.14

13.66 m?
Kellergrundflache beheizter Rdume im Erdreich
Faktor =0.45 B'=22m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=257
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Kellerboden Bez.: KEKGH 0.36 W/meK 24.89 m?
4.39*5.67

24.89 m?
Kellergrundflache beheizter Rdume im Erdreich
Faktor =0.45 B'=22m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=257
Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht
Kellerboden Bez.: KEKGH 0.36 W/meK 21.16 m?
4.39"4.82

21.16 m?

Kellergrundflache beheizter Rdume im Erdreich

Faktor=0.45 B=22m Rsi=0.17 Rse=0.00 R=257

Richt. = 0° ---- Neig = 0° waagerecht

Kellerboden Bez.: KEKGH 0.36 W/meK 18.38 m?
2.65*4.82+1.70*3.30

18.38 m?
Volumenberechnung des Gebaudes
792.212 = 7922 m3
792.2 m3
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Schichtaufbau und U-Werte der verwendeten Bauteile

Holzsténderwand 163.50 m? U-Wert = 0.135 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 92.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
F1 Wandbauplatte Gips D 750.0 10.00 0.350 0.029 5/10
F2 Thermo-Hanf D 38.0 60.00 0.040 1.500 1/2
F3 OSB-Platten D 650.0 12.00 0.130 0.092 30/50
F4 Mineralwolle 035 D 50.0 180.00 0.035 5.143 1 2 o
F5 Putztragerplatte Holzfaser D 180.0 60.00 0.042 1.429 3 2 a
F6 Leichtputz D 700.0 12.00 0.250 0.048 15/20 3 g
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04 =
Aufbau des Balkenbereichs 8.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
B1 Wandbauplatte Gips D 750.0 10.00 0.350 0.029 5/10
B2 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 60.00 0.130 0.462 40
B3 OSB-Platten D 650.0 12.00 0.130 0.092 30/50
B4 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 180.00 0.130 1.385 40
B5 Putztrégerplatte Holzfaser D 180.0 60.00 0.042 1.429 3
B6 Leichtputz D 700.0 12.00 0.250 0.048 15/20
Luftibergang Kaltseite Rse 0.04
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT RT"
334.00 mm 92.0 % 56.4 kg/m? 0.135 W/m2K 7.43 m2K/IW 7.60 m2K/W 7.26 m2K/W
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswderstand wurden Gberprdift
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 56.4 kg/m2
R an der unglnstigsten Stelle . 8.240 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.750 m2K/W
R gesamte Bauteil (Mittelwert) . 7.263 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
Holzstédnderwand 10.81 m? U-Wert = 0.133 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 92.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
F1 Wandbauplatte Gips D 750.0 10.00 0.350 0.029 5/10
F2 Thermo-Hanf D 38.0 60.00 0.040 1.500 1/2
F3 OSB-Platten D 650.0 12.00 0.130 0.092 30/50
F4 Mineralwolle 035 D 50.0 180.00 0.035 5.143 1 £ o
F5 Putztragerplatte Holzfaser D 180.0 60.00 0.042 1.429 3 2 a
F6 Leichtputz D 700.0 12.00 0.250 0.048 15/20 3 g
Luftibergang Kaltseite Rse 0.13 =
Aufbau des Balkenbereichs 8.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
B1 Wandbauplatte Gips D 750.0 10.00 0.350 0.029 5/10
B2 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 60.00 0.130 0.462 40
B3 OSB-Platten D 650.0 12.00 0.130 0.092 30/50
B4 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 180.00 0.130 1.385 40
B5 Putztragerplatte Holzfaser D 180.0 60.00 0.042 1.429 3
B6 Leichtputz D 700.0 12.00 0.250 0.048 15/20
Luftibergang Kaltseite Rse 0.13
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT' RT"
334.00 mm 92.0 % 56.4 kg/m? 0.133 W/mK 7.53 m2K/W 7.70 m2K/W 7.35 m2K/W
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Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswderstand wurden Uberpruft

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 56.4 kg/m?

R an der ungiinstigsten Stelle : 8.240 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fir R 1 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 7.268 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) fiir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfullt

13.Apr 2016 15:13:51

Kellerwand 114.57 m? U-Wert = 0.274 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?] s [mm] [W/mK] [M2K/W]
Luftibergang Warmseite Rsi 0.13
1 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 240.00 2.500 0.096 80/130
2 Perimeterddmmung 035 40.0 120.00 0.035 3.429 20
Luftibergang Kaltseite Rse 0.00
Q
= Q
Bauteildicke = 360.00 mm Flachengewicht = 580.8 kg/m? R = 3.52 m2K/W é 2
s g
Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m2):
Einsatzart: erdbertihrende AuBenwand beheizter Rdume
zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht : 580.8 kg/m?
R an der unglnstigsten Stelle : 3.525 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 1.200 m2K/W
die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfillt
Oberste Geschossdecke 91.79 m? U-Wert = 0.166 W/m2K
Das Bauteil besitzt 2 Schichtbereiche
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]
Aufbau des Feldbereichs 90.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
F1 Wandbauplatte Gips D 750.0 10.00 0.350 0.029 5/10
F2 Luft ruhend aufwarts D 1.3 20.00 0.125 0.160 1
F3 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
F4 Mineralwolle 035 D 50.0 240.00 0.035 6.857 1 £ o
F5 OSB-Platten D 650.0 18.00 0.130 0.138 30/50 2 a
Luftiibergang Kaltseite Rse 0.10 s g
Aufbau des Balkenbereichs 10.0 %
Luftibergang Warmseite Rsi 0.10
B1 Wandbauplatte Gips D 750.0 10.00 0.350 0.029 5/10
B2 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 20.00 0.130 0.154 40
B3 Dampfsperre PE-Folie 1100.0 0.30 0.200 0.002 100000
B4 Fichte,Kiefer,Tanne D 600.0 240.00 0.130 1.846 40
B5 OSB-Platten D 650.0 18.00 0.130 0.138 30/50
Luftibergang Kaltseite Rse 0.10
U-Wert-Berechnung inhomogener Bauteile nach DIN EN ISO 6946
Bauteildicke Feldanteil Flachengewicht U-Wert RT RT' RT"
288.30 mm 90.0 % 46.0 kg/m? 0.166 W/m2K 6.01 m2K/W 6.09 m2K/W 5.92 m2K/W

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 leichte Bauteile (<100kg/m?):
der Warmedurchlasswiderstand des Feldbereichs und der mittlere Warmeduchlasswderstand wurden Uberprdift

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 46.0 kg/m2

R an der unglnstigsten Stelle : 7.186 m2K/W  (Feldbereich)
Grenzwert (Mindestwert) fiir R 1 1.750 m2K/W

R gesamte Bauteil (Mittelwert) : 5.808 m2K/W

Grenzwert (Mindestwert) flir das Gesamtbauteil : 1.000 m2K/W

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erfllt
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Kellerboden 91.70 m? U-Wert = 0.365 W/m2K
Dichte Dicke A R Diff. - Wid.
Material [kg/m?3] s [mm] [W/mK] [m2K/W]

Luftibergang Warmseite Rsi 0.17

1 Zementestrich D 2000.0 60.00 1.400 0.043 15/35

2 Systemplatte 0.0 30.00 0.042 0.714 40

3 Polystyrolhartschaum 035 D 0.0 60.00 0.035 1.714 35

4 Beton armiert (mit 2% Stahl) D 2400.0 250.00 2.500 0.100 80/130 2 o

Luftibergang Kaltseite Rse 0.00 2 a
s g

Bauteildicke = 400.00 mm Flachengewicht = 720.0 kg/m? R =2.57 m?K/W =

Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-2 Tabelle 3, normale Bauteile (>=100kg/m2):

Einsatzart: Kellergrundflache beheizter Raume im Erdreich

zur Berechnung herangezogenes Flachengewicht 1 720.0 kg/m?
R an der unglinstigsten Stelle : 2.571 m2K/W
Grenzwert (Mindestwert) fir R : 0.900 m2K/W

ACHTUNG! Dichteangaben im Schichtaufbau sind unvollstéandig,

die Anforderungen sind nach DIN 4108-2:2013-2 erf(illt

Seite 40 von 40




